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Аннотация

При широком распространении инвазии Dirofilaria repens у животных на тер-
ритории Российской Федерации морфологические изменения при данном 
заболевании описаны недостаточно, а также не установлено канцерогенное 
влияние гельминтов на организм хозяина. Нами изучены изменения крови 
мышей при однократном подкожном введении соматического экстракта из 
половозрелых дирофилярий. Мышей подвергали эвтаназии через 12 часов, 
отбирали пробы крови для общего анализа на автоматическом гематологи-
ческом анализаторе и приготовления мазка для подсчета лейкограммы. У 
контрольной группы все исследованные показатели находились в пределах 
референтных значений, за исключением повышения уровня гематокрита. 
По результатам анализа лейкоцитарной формулы у мышей контрольной 
группы были зарегистрированы незначительная лимфоцитопения, повыше-
ние количества юных и палочкоядерных нейтрофилов. После однократного 
введения экстракта D. repens у двух особей опытной группы было отмечено 
только повышение гематокрита, в то время как у остальных регистрирова-
ли лейкоцитопению. При подсчете белых клеток крови у опытной группы 
был выявлен нейтрофильный лейкоцитоз с повышением количества юных, 
палочкоядерных и сегментоядерных нейтрофилов. Выявленные изменения 
свидетельствуют об инициировании неспецифического иммунного ответа. 
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Abstract

Dirofilaria repens infection is widespread in animals in the Russian Federation; 
however, morphological changes in this disease are not described sufficiently, and 
carcinogenic effects of helminths to the host organism are not established. We have 
studied blood changes in mice after a single subcutaneous injection of somatic 
extract from mature Dirofilaria. The mice were euthanized after 12 hours; blood 
samples were taken for а complete blood count (CBC) by an automated hematology 
analyzer and for slides preparation to count a white blood cell differential. In the 
control group, all the studied parameters were within the reference values with 
the exception of increased hematocrit. According to the results of the leukogram 
analysis in mice of the control group, slight lymphocytopenia, and an increase in 
the number of immature and stab neutrophils were recorded. After a single injection 
of the D. repens extract, two specimens from the experimental group showed only 
increased hematocrit, while other animals had leukocytopenia. The count of white 
blood cells in the experimental group detected neutrophilic leukocytosis with an 
increase in the number of immature, stab and segmented neutrophils. The detected 
changes indicate initiated nonspecific immune response. 
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Введение. Дирофиляриоз — заболевание, вызываемое паразитирова-
нием нематод рода Dirofilaria в организме животных и человека, кото-
рое широко распространено в России, в том числе регистрируется и в 
Пермском крае [1, 2]. Интересным моментом в патогенезе дирофиля-
риоза является формирование опухолей на месте инвазии, что отме-
чено в зарубежной литературе [3]. Патоморфологические изменения 
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при дирофиляриозе до сих пор не установлены, в связи с чем, целью 
настоящей работы стало выявление гематологических изменений у 
лабораторных животных после однократного введения экстракта из 
дирофилярий.

Материалы и методы. Опыт проводили на беспородных мышах-сам-
цах массой 18–22 г. Мышам подкожно, в область паховой складки 
правой конечности однократно ввели по 100 мкг стерильного сома-
тического экстракта D. repens. Контрольной группе животных анало-
гичным способом ввели по 0,1 мл физиологического раствора. Жи-
вотных подвергали эвтаназии дислокацией шейных позвонков через 
12 ч после начала эксперимента, образцы крови отбирали в пробирки 
«Impromini» с ЭДТА-К3. Основные показатели определяли на гемато-
логическом анализаторе «AbaxisVetScanHM5 v2.4» с использованием 
программы «Mouse». Помимо этого, готовили мазки крови, которые 
фиксировали метиленовым синим по Май-Грюнвальду и окрашива-
ли по Романовскому. Затем вели подсчет лейкоцитарной формулы на 
механическом счетчике «ЗМА Киев» (1958) под иммерсионным объ-
ективом на микроскопе марки «Meiji», Japan. Полученные результаты 
подвергали общепринятой статистической обработке с применением 
программы Microsoft Excel.

Результаты исследований. У мышей контрольной группы все показа-
тели находились в пределах референтных значений, за исключением 
повышения уровня гематокрита. После однократного введения экс-
тракта D. repens у двух особей опытной группы было отмечено незна-
чительное повышение гематокрита, у остальных –лейкоцитопению 
(таблица 1).

Таблица 1

Изменение гематологических показателей мышей через 12 часов  
после введения 100 мкг/гол. соматического экстракта D. repens

Показатель,  
ед. изм.

Норма Контроль Испытуемые

1 2 3 4

WBC, 109/л 6-15 6,16±2,32 6,28±3,34

LYM, 109/л 3,4-7,44 4,65±1,98 4,56±2,57

MON, 109/л 0-0,6 0,23±0,02 0,27±0,05

NEU, 109/л 0,5-3,8 1,29±0,36 1,44±0,79

LIM% 57-93 73,7±4,5* 72,5±3,2

MON% 0-7 4,4±2 4,72±2,08
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1 2 3 4

NEU% 8-48 21,9±2,5 22,78±4,62*

RBC, 1012/л 7-12 10,13±1,42 11,53±2,63

HB, г/дл 12,2-16,2 14,05±2,15 13,52±1,38

HCT, % 35-45 55,05±3,99 52,58±7,08*

MCV, fl 45-55 55±4 55,2±5,8

MCH, pg 11,1-12,7 13,85±0,15 14,12±0,32

MCHC, г/дл 22,3-32,0 25,4±2 25,76±2,36

RDWc, % - 18,5±1,5 18,46±4,04*

PLT, 109/л 200-450 228,5±44,5 270±100*

MPV, fl - 5,7±0,2 6±0,4

PCT, % - 0,13±0,03 0,16±0,05

RDWc, % - 27,3±0,6 28,08±1,42

Примечание: Х ± Sx; n=6; р<0,05; *р<0,001

У мышей контрольной группы была зарегистрирована незначитель-
ная лимфоцитопения с одновременным повышением количества 
юных и палочкоядерных нейтрофилов. У опытной группы был вы-
явлен нейтрофильный лейкоцитоз с повышением количества юных, 
палочкоядерных и сегментоядерных нейтрофилов (таблица 2).

Таблица 2

Лейкограмма крови белых мышей через 12 часов после  
подкожного введения экстракта D. repens

Показатель, % Норма Контроль Испытуемые

Нейтрофилы

Ю 0-1 2±2 1,4±1,6

П 1-5 6±1 3,6±3,4

С 13-30 29±2 27,6±10,6*

Эозинофилы 0-4 1 0,8±2,2*

Базофилы 0-2 0 0

Моноциты 2-5 5,5±2,5* 2,2±1,2

Лимфоциты 60-78 57±1 64,4±13,4*

Примечание: Х ± Sx; n=6; р<0,05; *р<0,001

Окончание таблицы 1
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Повышение числа нейтрофилов свидетельствует об инициировании 
неспецифического иммунного ответа, направленного на элимина-
цию чужеродного белка. Увеличение общего количества лейкоцитов, 
лимфоцитов и моноцитов свидетельствует об активации процесса 
выработки тканевых макрофагов.

Заключение. Экстракт D. repens при однократном подкожном вве-
дении в дозе 100 мкг/мышь вызывает неспецифический иммунный 
ответ. В связи с хроническим течением дирофиляриоза планируется 
провести подобный эксперимент с многократным и длительным воз-
действием экстракта дирофилярии.
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